Der Headphone and Loudspeaker Test [HALT]: vorschiage fir die kon-

Q

trollierte Verwendung von Wiedergabegeraten in Internet-Experimenten
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* Entwicklung eines zuverldssigen, objekfiven und effizienten Verfahrens (HALT) zur Erfassung der Eigenschaften von Wie-
dergabegerdten und Abhdrbedingungen in Internetexperimenten.

1 Hintergrund

In Internet-Experimenten zur Horwahrnehmung kdnnen Wiedergabegerate als Storvariable betrachtet werden.

Wiedergabelautstarke (beeinflusst Gefuhl ,,self-motion*; Todd & Cody, 2000)

e Ermittlung der Pravalenz fur Kopfhdrernutzung, um bei der Anwendung von Screening-Verfahren pradiktive Werte be-
rechnen zu kbnnen.

Kopfhorerwiedergabe (hdhere mittlere Geschwindigkeit der Kopf- und Korperbewegung; Zelechowska et al., 2020).

Ein umfassendes Verfahren zur Kontrolle existiert nach unserem Kenntnisstand nicht.

3 Methodik

Akquise

e Panel: mo’'web GmbH

1. Schritt: Labor-Studie

Akquise

e Mailing-Listen, Facebook, Poster

Stimuli und HOraufgaben Stimuli und Horaufgaben

Lautstarke-Einstellung: laute und leise Rauschalb-
schnitte zdhlen

Jeder der Tests A, B und C besteht aus sechs Items.
Dadurch ergeben sich fur jeden Test null bis sechs
mogliche korrekte Antworten.

Probanden

N =211, weiblich: 117, mannlich: 94
Alter: M =42.4, SD =11.35

Probanden

N = 40, weiblich: 25, mdnnlich: 15
Alter: M = 31.83, SD = 13.48

Stereo/Mono: alternierende Rauschabschnitte auf ei-

ner Lautsprecher-/Kopfhorerseite zahlen Test A: basiert auf interauralen Zeitdifferenzen

Test B: basiert auf dem Franssen-Effekt

Untere Grenzirequenz: Sinustone der Frequenzen 20

Hz, 60 Hz, 100 Hz und 140 Hz in separaten Aufgaben
Basierend auf rosa Rauschen und Sinustonen wurden z8hlen

Horaufgaben konstruiert, um Wiedergabeeigenschaf-
ten obiektiv zu erfassen.

In der Internet-Studie wurden Daten zur Beurteilung Test C: basiert auf destruktiven Interferenzen
der Screening-Tests gesammelt.

(Bilsen & Raatgever, 2002) (Franssen, 1960) (Woods et al., 2017)
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4 Ergebnisse

. : Test  Sensitivitat fUr 5 von 6 korrek-  Sperzifitét fUr 5 von 6 korrekte AUC FUr eine gegebene Pravalenz fur Kopfhorernutzer kann die overall utili-
LOUTSTOI’ke-EIﬂSTe”Uﬂg fe Antworten (95% Cl) Antworten (95% Cl) ty (Treat & Viken, 2012) berechnet werden, um eine optimale Testkom-
A 80.0% (.700, .873) 68.7% (.603, .760) 768 bination und die Schwellenwerte der einzelnen Tests auszuwdhlen.

Wenn die Lautstdrke mit der traditionellen Aufforderung , Bitfe sfellen Sie eine
angenehme Wiedergabelautstarke ein” von den Probanden eingestellt
wurde, ergaben sich die folgenden Werte fur den Schalldruckpegel:

B 80.0% (.700, .873) 83.2% (.759, .886) 844

C 92.5% (.846, .965) 58.0% (.494, .661) .807 B
Pravalenz
KOmbanTIOn VO Screemng—TesTs In der vertrauenswlrdigen ungefilterten Stichprobe (N = 1.194) benutzten n =

211 Teilnehmer Kopfhorer. Dies entspricht einer Pravalenz von 17,67%, 95% CI
Die Ergebnisse der Tests A, B und C kdnnen einzeln genutzt werden. Durch die (15,6%, 19.9%].

Kombination der Tests sind hdhere Erkennungsleistungen moglich als bei der
Nutzung eines einzelnen Tests. Drei verschiedene Beispiele fUr die Kombination

der Screening-Tests und die daraus resultierenden globalen Test-Ergebnisse: SCthZUﬂQ der STichprobengrc’jBe

Level: M = 61.99 dBA (min = 42.30 dBA, max = 82.20 dBA, SD = 8.45)

Wenn die Aufgabe zur Lautstarke-Einstellung aus der HALT-Prozedur genutzt
wurde, ergaben sich die folgenden Werte fur den Schalldruckpegel:

Level: M = 67.77 dBA (min = 59.50 dBA, max = 82.60 dBA, 5D = 4.29)
Reliabilitat: N =160, ry = .899, 95% CI [.862, .924], BF+0 = 1.458e+55

Kombination
Einzelergebnisse und Interpreta-
der Screening- tion der einzel-

Die Anzahl der wahren Kopfhdrernutzer in einer Stichprobe von Teilnehmern
Globales Test- mit einem Kopfhdrertestergebnis kann als binomialverteilte Zufallsvariable kon-
Tests A, B und C nen Test-Ergeb- Ergebnis zeptualisiert werden. Die Wahrscheinlichkeit, dass ein Teiinehmer angesichts
nisse seines Kopfhorertestergebnisses Kopfhorer benutzt hat, berechnet sich aus der
Pravalenz und der Genauigkeit (Sensitivitat und Spezifitdt) eines Tests bzw. ei-
ner Test-Kombination. FUr eine Wahrscheinlichkeit einer Mindestanzahl an wah-
ren Kopfhorernutzern - dhnlich der Testpower - kann mithilfe einer Normalap-
proximation der Binomialverteilung die bendtige StichprobengroBe bestimmt
werden.

Online Tool

* Bestimmung von Testkombinationen und Schwellenwerten im Hinblick auf
die Schatzung des Stichprobenumfangs.
* Konfiguration des Kopfhorer- und Lautsprechertests [HALT] (R-Paket).

Ein Levene’s-Test zeigte, dass die HALT-Prozedur die Heterogenitdt der Laut-
stGrke-Einstellungen im Vergleich zur traditionellen Aufforderung signifikant
reduzierte. Die Test-Retest-Reliabilitdt der Aufgabe kann mit .899 als hoch be-
zeichnet werden.

Stereo/Mono

Combination method

Genavigkeit: 95.6% korrekte Detektionen

,at least once @ “
Reliabilitat: N =160, ry = .792, 95% CI [.722, .842], BF+0 = 5.704e+32
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Die Test-Retest-Reliabilitdt der Aufgabe kann mit .792 als hoch bezeichnet

Combination method
werden.
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Untere Grenzfrequenz

HALT-Demo: Online Tool: HALT-R-Paket:
Combination method

Es werden Frequenzen erkannt, die 40 dB unter dem spektralen Median des
Wiedergabegerats liegen.

oo kPR

0

Reliabilitat: N = 640, ry, = .821, 95% CI [.793, .844], BF+Q = 5.524e+153
FUr verschiedene Mindestanzahlen richfiger Antworten (Schwellen-

wert) und 18 verschiedene Kombinations-Methoden wurden die Sensi-
tivitat und Sperzifitdt geschatzt.

Die Test-Retest-Reliabilitdt der Aufgabe kann mit .821 als hoch bezeichnet

werden.
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5 Fazt

Im Gegensatz zu existierenden Tests zur Kontrolle von
Wiedergabegeraten (Woods et al. 2020), ist der HALT
ein umfassendes Verfahren zur Uberprifung der Wie-
dergabe. In Ubereinstimmung mit den Standards der
Epidemiologie sollte die ermittelte Kopfhohrer-Prava-
lenz daflr genutzt werden die Datenqualitadt nach ei-
nem Kopfhdrer-Screening einzuschatzen. Der HALT
kann einen nutzlichen Beitrag dazu leisten, um Labor-
experimente ins Internet zu verlagern, wahrend die
Kontrolle Uber Storvariablen erhalten bleibt.
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